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IMPORTANCIA DE LA MORFOLOGIA DE LA RADULA PARA LA
CLARIFICACION SISTEMATICA DE LAS ESPECIES IBERICAS DEL
GENERO MELANOPSiS FERUSSAC, 1807 (°)

IMPORTANCE OF RADULAR MORPHOLOGY FOR SYSTEMATIC CLARIFICATION OF IBERIAN
SPECIES OF THE GENUS Melanopsis FERUSSAC, 1807

MARTINEZ-LOPEZ F.; PUJANTE MORA, A. y RODRIGUEZ BABIO, C. (*)

RESUMEN

En el presente estudio se establece la comparacién entre las radulas de cuatro posibles especies de
Melanopsis: dos propias del sudeste Ibérico, M. dutouri Fer., 1823 y M. graellsi Villa et Villa, 1846 y dos de
la provincia de Zaragoza, M. praemorsa L., 1758 (de la localidad de Jaraba) y M. subcostulata Pallary,
1912 (de Alhama de Aragdn). Las radulas fueron extraidas por diseccidén y/o digestion con potasa
(KOH) en caliente. Las observaciones se llevaron a cabo por medio del microscopio 6ptico, utilizando
la tincién diferencial con Picro-Indigo-Carmin (P.1.C.), asi como mediante el microscopio electrénico
de barrido.

ABSTRACT

In this study the differences between the radular morphology from four putative species of Melanopsis
are stated: two of them belong to the southestem Iberian Peninsula, M. dufouri Fer., 1823 and M. graellsi
Villa et Villa, 1846; two were catched in the Zaragoza’s province, M. praemorsa L., 1758 (locality of Jara-
ba) and M. subcoltulata Pallary, 1912 (at Alhama de Aragdn). The radulae were isolated by dissection
and/or digestion in hot KOH; they were stained with picro-indigo-carmin (P.l.C.) method for optical mi-
croscopy and were also studied in the scanning electron microscopy.
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INTRODUCCION

No hay duda de que la comparacion morfol6-
gicadel aparatoradular constituye unode los ca-
racteres mas utilizados en la taxonomia de mo-
luscos, especialmente en Gasterépodos. Nume-
rosos autores han establecido diferencias anivel
de especie, basandose en variaciones morfoldgi-
casdelaradula (Junbluthy Porstendorfer, 1975;
Brown, 1982; Burch y Jeong, 1984).

El estudio del aparato radular también ha ido
acompafiado de investigaciones sobre su funcio-
nalidad (Kerth, 1983 a; Hickman, 1984; Hick-
man y Morris, 1985) y su formacion (Kerth,
1979, 1983 b); investigaciones que han contri-
buido a un mejor conocimiento de la alimenta-
cion en Gasteropodos.

Sin embargo, el empleo de la rddula como ca-
racter taxonomico no ha sido utilizado en la cla-
rificacidn sistematica de ciertos géneros polémi-

(°) Trabajo encuadrado en el proyecto n° 1858-3 de la CA.Y.CLT.
(*) Dpta. Zoologia, Fac. C. Biolégicas, Univ. Valencia; Dr. Moliner, 50 Burjasot 46100 (Valencia), Espafa.
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cos, como sucede con Melanopsis (Prosobran-
chia, Thiaridae). Este género es uno de los mas
estudiados y a la vez peor conocidos de nuestra
fauna malacologica de agua dulce, debido funda-
mentalmente al hecho de que los estudios reali-
zados hasta ahorase han basado exclusivamente
en las variaciones que presenta el animal a nivel
de la concha (Bourguignat, 1884, 1886; Pallary,
1898,1911,1912, 1926; Azpeitia, 1929), desa-
tendiendo tanto las caracteristicas anatomicas
como las ecoldgicas.

En el presente estudio pretendemos resaltar la
importancia de la radula para la diferenciacién

especifica del género Melanopsis, comparando
la morfologia del aparato radular de cuatro de
sus especies: Melanopsis dufouri Fer. 1807,
Melanopsis graellsi Villa et Villa 1846, Mela-
nopsis praemorsa L., 1758 y Melanopsis sub-
costulata Pallary, 1912.

MATERIAL Y METODOS

Descripcion de las especies estudiadas:

Melanopsis dufouri Ferussac, 1807: Espe-

d

Fig. 1.— Conchas: a) M. dufori; b) M. graelisi; c) M. praemorsa; d) M. subcostulata.
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cie muy abundante en el Sudeste Ibérico. Se ca-
racteriza por poseer una concha lisa o con ten-
dencia al aquillamiento, presentando la ultima
vuelta mucho mas desarrollada (Fig. 1, a).

Localidades de muestreo: Fuente la Gitana en
Chelva (Valencia), Rozaleme y Reinas en Re-
quena (Valencia).

Melanopsis graellsi Villa et Villa, 1846: En-
demismo propio del Sudeste Ibérico (Gasull,
1971) y de amplia distribucion en é1. Numerosos
autores (Graells, 1846; Haas, 1924; Péres, 1943
-45; Gasull, 1981; Robles, 1985) consideran es-
taespecie como una variedad de la anterior, de 1a
que se diferencia por poseer quillas bien delimi-
tada (Fig. 1, b).

Localidades de muestreo: Fuente de Barios en
Montanejos; Ararnuel y Cirat (Rio Mijares,
Castellon).

Melanopsis praemorsa Linneo, 1758: Espe-
cie de amplia distribucion, tanto en nuestro pais
como en el Norte de Africa y Sudeste de Asia.
Presenta una gran variabilidad a nivel de la con-
cha (Fig. 1,c).

Localidad de muestreo: Manantial termal en
Jaraba (Zaragoza).

Melanopsis subcostulata Pallary, 1912: Es-
pecie citada por Azpeitia (1929) en Alhama de
Aragon. Se diferencia de las tres especies ante-
riores por poseer un gran numero de costulacio-
nes (Fig. 1,d).

Localidad de muestreo: Manantial termal en
Alhama de Aragon (Zaragoza).

Elnumero de ejemplares utilizados para nues-
tro estudio fue de 200: 25 de cada una de las po-
blaciones de M.dufouri y M. graellsi considera-
das; 25 de M. praemorsa y 25 de M. subcos-
tulata.

Una vez los ejemplares en el laboratorio, se
procedio a la extraccion de las radulas mediante
diseccion y/o digestion en potasa caustica pura
(KOH) en caliente.

Terminado el proceso de extraccion, las radu-
las se mantuvieron durante un tiempo variable
(24-48 horas) en agua destilada, para que se des-
prendieran los restos de materia organica e im-
purezas. Las rddulas limpias se conservaron en
alcohol de 70° evitando asiladescomposicion de

la membrana sobre la que se asientan los dien-
tes.

De acuerdo con Hickman (1977), sehan com-
binado las observaciones al microscopio optico
con las efectuadas al microscopio electronico de
barrido. ya que si bien este ultimo proporciona
nuevas posibilidades para el estudio de 1a morfo-
logia y funcion del aparato radular, no ha podido
desplazar al microscopio Optico como fuente
preliminar de datos.

Las radulas destinadas a la observacion con el
microscopio optico se colorearon siguiendo la
técnica de tincion diferencial P.1.C. (Picro-Indi-
go-Carmin); modificada de Cajal (1933).

Para la observacion con el microscopio elec-
tronico de barrido (JEOL, JSM-25S del Servi-
cio de Microscopia de la Facultad de Ciencias
Biologicas de 1a Universidad de Valencia) las ra-
dulas se montaron en los soportes o **Stub ™ utili-
zando cinta adhesiva de doble cara, mantenién-
dolas en todo momento en un grado de humedad
constante para evitar contracciones y desgarros.
Posteriormente se procedio a su metalizacion.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Laraduladel género Melanopsis es una radu-
la tipicamente tenioglosa (Pujante, Martinez y
Rodriguez, 1985). Presenta siete dientes por fila
transversa: un diente central o raquidiano, un
diente lateral a cada lado del central y un par de
dientes marginales en cada extremo (formado
por un marginal interno y un marginal externo)
(Fig. 2).

El diente central (ra) tiene un aspecto trape-
zoidal. Esta provisto de una porcion cortante,
formada a su vez por un mesocono central (me) y
tres ectoconos laterales (ec) a cada lado, menos
desarrollados. Los dientes laterales (la) con for-
ma de espatula, presentan también un mesocono
con mayor desarrollo y tres ectoconos a cada la-
do. Los dos pares de dientes marginales son lar-
gos y estrechos, recurvados en angulo recto a ni-
vel de su extremidad anterior, con las porciones
cortantes de cada par situadas practicamente al
mismo nivel. Tanto el marginal interno (mi) co-
mo el externo (me), presentan cuatro prominen-
cias puntiagudas.

Lacomparacion entre las radulas de las cuatro
especies estudiadas revela una gran similitud en
tres de ellas M. dyfouri, M. graellsi y M. sub-
costulata observandose unicamente pequefias
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Fig. 2.— Disposicion de los dientes radulares de Melanopsis: un diente central o raquidiano (ra); dos
dientes laterales (la) y dos pares de dientes marginales (ma) por cada fila transversa. mc: me-
socono: ec: ectono; mi:marginal interno; me: marginal externo (X40).

variaciones a nivel de las porciones cortantes ‘de
los dientes (Fig. 3, a,b.c.,).

EnlaFig. 4 se representa la variabilidad exis-
tente entre las radulas de las 3 poblaciones de M.
dufouri estudiadas (a: Chelva; b: Reinas y c: Ro-
zaleme) y las 3 de M. graellsi (d: Montanejos; e:
Araiiuel y f: Cirat). Se observa que existe una
gran semejanza entre los dientes radulares de es-
tas 6 poblaciones, lo cual nos impide establecer
claras diferencias entre estas dos especies, por lo
menos a nivel de la radula. Segin nuestra opi-
nion estas diferencias quedarian incluidas den-
trode la propia variabilidad poblacional existen-
te en una especie.

Sin embargo la radula de M. praemorsa pre-
senta claras diferencias de las restantes: un nota-
ble aumento en la longitud del mesocono del
diente central y también en el mesocono de los
dientes laterales (Fig. 3, d).

A nivel del microscopio electronico de barrido
los resultados se hacen aun mas evidentes, mos-
trando claras diferencias entre la radula de M.
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praemorsa (Fig. 5) y la radula de M. dufouri
(Fig. 6).

Brown (1981) utilizo el mesocono de los dien-
tes laterales como caracter taxonomico para di-
ferenciar el grupo de especies que incluye Buli-
nus truncatus Audouin con el de Bulinus tropi-
cus Krauss.

En base a lo anterior, consideramos que en la
sistematica del género Melanopsis la radula, y
en concreto el mesocono del diente central y de
los dientes laterales. aportan datos interesantes
que nos pueden ayudar en la clarificacion de
sus especies.

Con los resultados obtenidos podemos con-
cluir que M. praemorsa es una especie que se di-
ferencia claramente de M. dufouri, por poseer
un gran mesocono en el diente central y en los
dientes laterales. No sucede los mismo con M.
subcostulata, cuyos caracteres morfologicos de
la radula son mas afines a los de M.dufouri. En
cuanto a M. graellsi, los resultados apoyan la
teoria defendida por Gasull (1971), quien consi-
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Fig. 3.— Radulas: a) M. dufouri; b) M. graellsi; c) M. subcostulata; d) M. praemorsa (Abreviacio-
nes, ver fig. 2) (X40)
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dera que M. tricarinata (=M. graellsi) no es
mas que una variedad de M. dufouri, de la que
indudablemente deriva.
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Fig. 5.— Fotografia al microscopio electronico de barrido de la radula de M. dufouri (X300).
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